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Leseprobe

Unsere Fachinhalte bieten lhnen praxisnahe Losungen, wertvolle Tipps und
direkt anwendbares Wissen fiir Ihre taglichen Herausforderungen.

Praxisnah und sofort umsetzbar: Entwickelt fiir Fach- und
Fiihrungskrafte, die schnelle und effektive Losungen benatigen.

Fachwissen aus erster Hand: Inhalte von erfahrenen Expertinnen und
Experten aus der Berufspraxis, die genau wissen, worauf es
ankommt.

Immer aktuell und verlasslich: Basierend auf iiber 30 Jahren
Erfahrung und standigem Austausch mit der Praxis.

Blattern Sie jetzt durch die Leseprobe und iiberzeugen Sie sich selbst von der
Qualitat und dem Mehrwert unseres Angebots!

© Alle Rechte vorbehalten. Ausdruck, datentechnische Vervielfaltigung
(auch auszugsweise) oder Veranderung bediirfen der schriftlichen Zustimmung des Verlages.



2.6.3  Bauphysikalische Grundlagen:
Schallschutz und Brandschutz

Schallschutz

Ein weiteres Anwendungsgebiet von Ddmmstoffen ist
die Verbesserung des Schallschutzes. Bei abgedichte-
ten Bauteilen werden Dammstoffe hauptsichlich zur
Verbesserung der Trittschallddmmung bei einem
schwimmenden Estrich eingesetzt. Typische Anwen-
dungsgebiete sind Bodenplatten sowie Balkone und
Dachterrassen, die aus Griinden des Schallschutzes
mit einem schwimmenden Estrich (zusétzlich zur War-
medammung) versehen werden miissen.

(1) Nutzschicht (ggfs. auf Trennlage)

(2) Trittschallddammung

(3) Warmedammschicht

(4) Abdichtung (gegen W1-E)

(5) Ausgleichsschicht (ggfs.)

\ (6) Untergrundvorbehandlung (ggfs.)

/.4 - (7) Bodenplatte

(8) Trennlage

(9) Drénschicht mit Filtervlies auf Ausgleichsschicht
(10) Boden

Abb. 2.6.3-1: Bodenplatte mit raumseitiger Abdichtung (gegen Boden-
feuchte und nichtdriickendes Sickerwasser; Wassereinwirkungsklasse
WI-E) sowie innen liegender Wdrmeddmmschicht und Trittschallddm-
mung. Quelle: Schmidt

Dynamische Steifigkeit

Wesentliche Kenngrofle zur Beschreibung der tritt-
schallddmmenden Eigenschaften einer Dammschicht
istihre dynamische Steifigkeit s‘ [MN/m?]. Sie ist abhin-
gig vom dynamischen Elastizititsmodul Ep,, des
Dammstoffs und der Schichtdicke d der Trittschalldam-
mung. Es gilt folgende Gleichung:

5= Epga | d [MN/m?]
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DINEN 29052

Dynamisches
Elastizitdtsmodul

J Dabei gilt folgender Zusammenhang. Je gerin-

2| ger die dynamische Steifigkeit s ist, desto
grofer wird die Trittschallminderung und
desto besser ist die Trittschallddmmung, und
umgekehrt.

Die dynamische Steifigkeit s* wird nach DIN EN 29052
ermittelt, fir den typischen Anwendungsfall bei
schwimmenden Estrichen gilt DIN EN 29052-1.

Werte fiir den dynamischen Elastizitatsmodul Ep,, von
ausgewahlten Dammstoffen sind in folgender Tabelle
angegeben.

Dammstoff Dynamischer Elastizitéts-
modul
Edyn
MN/m?
Mineralfaser 0,18 bis 0,21
Polystyrol-Hartschaum 0,6 bis 1,7
Polystyrol-Extruderschaum 30

Tab. 2.6.3-1: Elastizitdtsmoduln fiir ausgewcdhlite Dammstoffe

Ubliche Werte fiir die dynamische Steifigkeit der Tritt-
schallddmmung eines schwimmenden Estrichs liegen
je nach Art des Dammstoffs und Dicke der Trittschall-
dammung zwischen s*=5 MN/m? bis s* = 50 MN/m?.

I DIN EN 29052:1992-08: Akustik; Bestimmung der dynamischen
Steifigkeit; Teil 1: Materialien, die unter schwimmenden Estrichen
in Wohngebauden verwendet werden
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Es ist zu beachten, dass die dynamische Steifigkeit der
Trittschallddmmung nicht beliebig reduziert werden
kann, da die Dammschicht eine gewisse Mindeststeifig-
keit aufweisen muss, um die Nutzlasten aus der Decke
zu Ubertragen. Hier sind beim Entwurf ggf. Kompro-
misse einzugehen, um einerseits die Anforderungen an
die Trittschallddmmung zu erfiillen und anderseits eine
einwandfreie Ubertragung der Nutzlasten vom Estrich
iber die Trittschallddmmung in die Unterkonstruktion
zu gewahrleisten.

Anforderungen an den Schallschutz sind in DIN 4109-1!
(Mindestanforderungen) und DIN 4109-52 (erhohte An-
forderungen) festgelegt. Die Berechnung der Trittschall-
minderung ist in DIN 4109-343 geregelt. Fiir den Nach-
weis der Trittschallddmmung sowie die zugehdrigen
Berechnungsverfahren gelten DIN 41092 und
DIN 4109-324 (fiir Massivdecken und Bodenplatten).

I DIN 4109-1:201801: Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindest-
anforderungen

2 DIN 4109-5:2020-05: Schallschutz im Hochbau - Teil 5: Erhohte
Anforderungen

3 DIN 4109-34:2016-07: Schallschutz im Hochbau - Teil 34: Daten fiir
die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog)
- Vorsatzkonstruktionen vor massiven Bauteilen

4 DIN 4109-32:2016-07: Schallschutz im Hochbau - Teil 32: Daten fiir
die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) -
Massivbau
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Anforderungen an den
Brandschutz

Regeln und Normen

Brandschutz

Anforderungen an den Brandschutz sind in den jeweils
geltenden Landesbauordnungen! (LBO) geregelt. Nach-
folgend wird stellvertretend die Musterbauordnung?
(MBO) zugrunde gelegt, da die Regelungen in den
verschiedenen Landesbauordnungen leicht voneinan-
der abweichen konnen. Die MBO wird von der Bau-
ministerkonferenz (BMK) herausgegeben und dient als
Rahmenvorgabe fiir die einzelnen Landesbauordnun-
gen der Bundeslénder. Sie hat allerdings keinen recht-
lich bindenden Charakter.

Regeln zur baulichen Umsetzung der Anforderungen an
den Brandschutz finden sich in den einschlagigen Nor-
men. Im Wesentlichen handelt es sich um folgende
Normenreihen:

« DIN 41023 ,Brandverhalten von Baustoffen und Bau-
teilen

+ DIN EN 13501* Klassifizierung von Bauprodukten
und Bauarten zu ihrem Brandverhalten®

+ DIN 18234°>  Baulicher Brandschutz grofflachiger

Décher®

z. B. Bauordnung fiir das Land Nordrhein-Westfalen (Landesbau-

ordnung 2018 - BauO NRW 2018) vom 21. Juli 2018
Musterbauordnung (MBO); Fassung November 2002, zuletzt gedn-
dert durch Beschluss der Bauministerkonferenz vom 25.09.2020
DIN 4102: Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; verschie-
dene Teile und Ausgabedaten

4 DIN EN 13501-1:2019-05: Klassifizierung von Bauprodukten und

Bauarten zu ihrem Brandverhalten - Teil 1: Klassifizierung mit den
Ergebnissen aus den Priifungen zum Brandverhalten von Baupro-
dukten

> DIN 18234:2018-05: Baulicher Brandschutz grofflichiger Dacher -

Brandbeanspruchung von unten; Teile 1 bis 4
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Auflerdem sind weitere Vorschriften zu beachten, in
denen zusatzliche Anforderungen an den Brandschutz
festgelegt sind (z. B. Sonderbauverordnung!, Industrie-
baurichtlinie?).

Anforderungen an das Brandverhalten von Dammstof-
fen

Nach der MBO § 26 werden Baustoffe aufgrund ihres
Brandverhaltens in nichtbrennbare und brennbare Bau-
stoffe eingeteilt. Dabei wird bei den brennbaren Bau-
stoffen eine Unterscheidung in schwer entflammbare,
normal entflammbare und leicht entflammbare Bau-
stoffe vorgenommen. Leicht entflammbare Baustoffe
konnen sehr leicht entziindet werden, sie brennen au-
Serdem schnell ab. Aus diesem Grund diirfen leicht
entflammbare Baustoffe nach MBO § 26 (1) nicht ver-
wendet werden.

Die bauaufsichtliche Einteilung der Baustoffe hinsicht-
lich ihres Brandverhaltens in nicht brennbar, schwer
entflammbar, normal entflammbar und leicht entflamm-
bar entspricht der Klassifizierung nach der nationalen
DIN 4102-13. Dagegen wird in der européischen Klassifi-
zierung nach DIN EN 13501-14 eine feinere Abstufung
vorgenommen, indem weitere Eigenschaften, wie bren-

! z.B. Verordnung iiber Bau und Betrieb von Sonderbauten (Sonder-

bauverordnung - SbauVO) NRW vom 2. Dezember 2016

z. B. Richtlinie tiber den baulichen Brandschutz im Industriebau

(Industriebaurichtlinie - IndBauR NRW) vom 4. Februar 2015

3 DIN 4102-1:1998-05: Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen -
Teil 1: Baustoffe; Begriffe, Anforderungen und Priifungen

4 DIN EN 13501-1:2019-05: Klassifizierung von Bauprodukten und
Bauarten zu ihrem Brandverhalten - Teil 1: Klassifizierung mit den
Ergebnissen aus den Priifungen zum Brandverhalten von Baupro-
dukten

2
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nendes Abtropfen bzw. Abfallen sowie die Rauchent-
wicklung, berticksichtigt werden. In der européischen
Norm werden daher sieben Baustoffklassen (Al, A2, B,
C, D, E und F) definiert und auflerdem zusatzliche
Klassen fir brennendes Abtropfen/Abfallen (Klassen
d0, d1, d2; d: droplets) und Rauchentwicklung (Klassen
sl, s2, s3; s: smoke) vorgesehen. Die Zuordnung der
européischen und nationalen Baustoffklassen in die
bauaufsichtlichen Bezeichnungen nach MBO erfolgt
durch die Muster-Verwaltungsvorschrift Technische
Baubestimmungen! (MVV TB). Eine vereinfachte Zu-
ordnungstabelle ist in nachfolgender Tabelle angege-
ben; fiir genauere Informationen wird auf die genannten
Normen sowie die MVV TB verwiesen.

Norm Bauaufsichtliche Bezeichnung nach MBO § 26 (1)
nicht brennbar schwer ent- normal entflamm- | leicht entflammbar
flammbar bar
DIN 4102-1 Al A2 Bl B2 B3
DIN 13501-1 A2-s1,d0 C-s2,d2 E-d2 F

Erlauterungen:

Angegeben sind jeweils die Mindestanforderungen nach MVV TB.

Klassifizierung nach DIN 4102-1:

Al, A2: nicht brennbar

B1: schwer entflammbar, B2: normal entflammbar, B3: leicht entflammbar

Klassifizierung nach DIN EN 13501-1:

A2-s1,d0: nicht brennbar, geringe Rauchentwicklung, kein brennendes Abtropfen/Abfallen
C-s2,d2: schwer entflammbar, begrenzte Rauchentwicklung, brennendes Abtropfen/Abfallen
E-d2: normal entflammbar, brennendes Abtropfen/Abfallen

F:leicht entflammbar

Hinweis: Fir Rohrisolierungen gelten gesonderte Regelungen und Anforderungen; s. DIN EN 13501-1 sowie

MVV TB.

Tab. 2.6.3-2: Mindestanforderungen an Baustoffe hinsichtlich ihres Brandverhaltens nach nationa-
ler und europdischer Normung sowie entsprechende Zuordnung zu den bauaufsichtlichen Be-
zeichnungen nach MBO

' Muster-Verwaltungsvorschrift ~ Technische — Baubestimmungen
(MVV TB), Ausgabe Januar 2023; Deutsches Institut fiir Bautechnik,
Berlin
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Dammstoffe werden nach DIN 4102-1 je nach Art und
Grundstoff in folgende Baustoffklassen eingeteilt:

Baustoffklasse A (nicht brennbar: z. B. Mineralfaser,
Mineralwolle)

+ Baustoffklasse B1 (schwer entflammbar: z. B. Poly-
styrole, wie EPS, XPS, PUR)

Baustoffklasse B2 (normal entflammbar: Dammstoffe
aus nachwachsenden Rohstoffen, z. B: Holzfasern).

Das Brandverhalten von Dammstoffen lasst sich mit der
Klassifizierung nach der europaischen DIN EN 13051-1
differenzierter beschreiben als nach dem Verfahren
nach der nationalen DIN 4102, die nur eine Einteilung
in nicht brennbare und brennbare Dammstoffe zuldsst.
Vielmehr beriicksichtigt die Klassifizierung nach DIN
EN 13051 Eigenschaften wie brennendes Abtropfen/Ab-
fallen von Bestandteilen (Klassen d0, d1, d2) sowie die
Rauchentwicklung (Klassen sl, s2, s3) bei einem Brand.
Die meisten Ddmmstoffe neigen zur Rauchentwicklung
bei einem Brand, wie z. B. Dammstoffe aus Polystyrolen
(EPS, XPS, PUR) und Holzfaserplatten. Bei den meisten
brennbaren Dammstoffen, wie z. B. EPS, XPS sowie bei
allen natiirlichen Dammstoffen (z. B. Holzfaserddamm-
stoff), kommt es auflerdem zum brennenden Abtropfen
und Abfallen. Aus diesen Griinden werden brennbare
Dammstoffe in die europaischen Klassen C-s2, d2
(schwer entflammbar, begrenzte Rauchentwicklung,
brennendes Abtropfen/Abfallen) oder E-d2 (normal
entflammbar; brennendes Abtropfen/Abfallen) einge-
teilt.
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Anforderungen an das Brandverhalten von Bauteilen
Allgemeine Anforderungen an das Brandverhalten von
Bauteilen sind in § 26 der MBO geregelt. Dabei werden
Bauteile hinsichtlich ihrer Feuerwiderstandsfahigkeit in
feuerbesténdige (fb), hochfeuerhemmende (hfh) und
feuerhemmende (fh) Bauteile eingeteilt. Diesen bauauf-
sichtlichen Bezeichnungen werden Mindestwerte der
Feuerwiderstandsdauer zugeordnet. Die Feuerwider-
standsdauer gibt die Zeitdauer in Minuten an, die das
Bauteil einer Normbrandbeanspruchung standhalten
muss. Weiterhin werden die Bauteile hinsichtlich des
Brandverhaltens ihrer Baustoffe unterteilt in:

+ Bauteile aus nicht brennbaren Baustoffen

+ Bauteile mit nicht brennbaren tragenden und aus-
steifenden Teilen; bei raumabschlieRenden Bautei-
len durchgehende nicht brennbare Schicht

+ Bauteile, deren tragende und aussteifende Teile aus
brennbaren Baustoffen bestehen und die allseitig
eine Brandschutzbekleidung aus nicht brennbaren
Baustoffen sowie nichtbrennbaren Ddmmstoffen auf-
weisen

+ Bauteile aus brennbaren Baustoffen
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Bauaufsichtliche Feuerwiderstands- Kurzzeichen
Bezeichnung nach | dauer in Minuten nationale Nor europiische Nor.
MBO § 26 (2) P

mung mung

(n. DIN 4102) (n. DIN EN 13501)
feuerbestindig (fb) >90 F 90-A, F 90-AB REI90, E190, R 90
hochfeuerhemmend | > 60 F 60-A, F 60-AB REI 60, EI 60, R 60
(hth)
feuerhemmend (fh) > 30 F 30-B REI 30, EI 30, R 30

Tab. 2.6.3-3: Bauaufsichtliche Einteilung von Bauteilen sowie zugehorige Feuerwiderstandsdauer

und Kurzzeichen

Bauteile, die als feuerbestéindig i. S. d. MBO gelten,
missen mindestens aus nicht brennbaren tragenden
und aussteifenden Bauteilen bestehen und bei Raum-
abschluss zusétzlich eine durchgehende Schicht aus
nicht brennbaren Baustoffen aufweisen.

Bauteile, die als hochfeuerhemmend gelten, miissen
mindestens allseitig eine Brandschutzbekleidung auf-
weisen und dirfen nur nicht brennbare Dammstoffe
enthalten, wenn die tragenden und aussteifenden Teile
aus brennbaren Baustoffen bestehen. Sofern die tragen-
den und aussteifenden Teile nicht brennbar sind, gibt es
keine Einschrankungen. In diesem Fall kbnnen auch
brennbare Ddmmstoffe eingesetzt werden.

Bei feuerhemmenden Bauteilen gibt es keine Einschrén-
kungen, hier kbnnen sowohl nichttragende und ausstei-
fende Bauteile als auch alle anderen Teile aus brenn-
baren Baustoffen bestehen. Das Bauteil muss lediglich
eine Feuerwiderstandsdauer von mindestens 30 Minu-
ten erreichen.

Daraus folgt, dass brennbare Dammstoffe (wie z. B.
Polystrolschaume, wie EPS und XPS, Dédmmstoffe aus
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Sonderbauten und
Industriebauten

natiirlichen Rohstoffen) nur bei hochfeuerhemmenden
Bauteilen nicht zuldssig sind, wenn deren tragende und
aussteifende Teile aus brennbaren Baustoffen bestehen.

Bei Sonderbauten und Industriebauten gibt es zusatzli-
che Regeln hinsichtlich des Einsatzes von Dammstof-
fen. Es wird auf die entsprechenden Vorschriften ver-
wiesen.
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Bestelloptionen

Praisgerechre
Bauwarkeahdias.

Praxisgerechte Bauwerksabdichtungen

Praxisgerechte
Bauwerksabdichtungen

Sie haben Fragen zum Produkt oder benotigen Unterstiitzung bei der
Bestellung? Unser Kundenservice ist fiir Sie da:

. 08233/ 381-123 (Mo - Do 7:30 - 17:00 Uhr, Fr 7:30 - 15:00 Uhr)
>4 service@forum-verlag.com

Oder bestellen Sie bequem iiber unseren Online-Shop:

Jetzt bestellen

FORUM VERLAG HERKERT GMBH, Mandichostralle 18, 86504 Merching,
Tel.: (08233) 381 123, E-Mail: service@forum-verlag.com, Web: shop.forum-verlag.com
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